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Thema Kalk

Was ist Kalk?

* Eigentlicher Kalk (Kalzium-Karbonat)
* Gips (Kalzium-Sulfat)

Gemeinsamer Nenner: Kalzium-Verbindungen
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Wie entsteht Kalk?

y
TED

/]

Marschland

1\

Meer

* Eintrag der Kohlensaure in den Boden durch Mitnahme des Kohlendioxids aus

der Luft (saurer Regen).

« Kalzium, Karbonate und Sulfate werden aus verschiedensten Gesteinen

herausgelost.

* Durch Erwarmen, Verdunsten, Druckveranderungen oder durch Erhohung des

Mineraliengehalts bilden sich neue Kalkablagerungen.
Es entstehen verschiedenartigste Kalksteine:

Kalkspat, Kreide, Tuff, Marmor, Gips, Alabaster
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Kalkformen

Kristallgitter Dichte Loslichkeit

. rhomboedrisch 3 o
Calcit trigonal planar 2.71 g/lcm® | pKso(25°C) = 8.48
. orthorhombisch 3 o
Aragonit pseudohexagonal 2.931 g/cm® | pKso(25°C) = 8.34
. 2.54 bis
Vaterit hexagonal 2,715 glom’ pKso(25°C) = 7.91
Wann liegt welcher Kalkkristall vor?
Kristalliformen in Abha@ngigkeit von
Temperatur und Kalziumkarbonat-
Konzentration
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Kalzlumiarbonat-Konzertration [mgA]

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de Seite 3 von 6




Y|D" 9 ( IP;’\T I d Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
ﬂﬂr“l(*-"—!m\ AI—(‘_)('*\I(_ elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de

PATENTED

Wo entsteht Kalk im Haushalt?

Wie in der Natur so im Haushalt:
*  Wo Wasser mit Luft in Beriihrung steht (WC-Spiilung).
* Wo die Mineralstoffe vorhanden sind (hartes Wasser).

* Wo Wasser erwarmt (Boiler) oder verdunstet wird (Vorratsbehalter
Kaffeemaschine, Hundenapf), bei Druckveranderungen (Wasserhahn) oder
Zunahme des Mineralgehalts (Klimaanlage).

Wo finden wir Kalk in der Natur?

Wo haben wir hartes Wasser?

Weg des Wassers

1. Waldboden
2. Sand

3. Kies -~
e Quellwasser
6. Reservoir

7. Hauptwasserleitung
8. Private Verbraucher

. 9. dffentliche Verbraucher G ru n dwaSS e r

Seewasser

ety by fprmes

10. Erdschicht .

I and Mischwasser
13: Grundwasser

14. Lehm/Fels

15. Pumpschacht

16. Grundwasserpumpe

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de Seite 4 von 6




t \\( D AN \ |r1 |]
TEAN@OGT

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema

elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de

Wasserharten

+ Definitionen:

* Die Summe der Equivalenzkonzentrationen von Ca2+, Mg2+, Sr2+, Ba2+. In
natiuirlichen Wassern liegen praktisch keine Strontium- und Barium-lonen vor.

* Gesamtharte = die Summe der Equivalenzkonzentrationen von Ca2+ und
Mg2+.

» Karbonatharte = temporare Harte = voriuibergehende Harte =
Stoffmengenkonzentration an HCO3-.

* Nichtkarbonatharte = permanente Harte = bleibende Harte = Summe der
Equivalenzkonentrationen von Ca2+ und Mg2+, die nicht als
Hydrogenkarbonate vorliegen.

0-15°fH weiches Wasser
15-25 °fH mittelhartes Wasser
25-35 °fH hartes Wasser
2 35°fH sehr hartes Wasser
Wasserharten
Umrechnungstabelle
H3rtegrade und Einheiten
mval/kg deutsche franzosische englische amenkanische | mmol/l
‘d ‘f ‘e ppm
Harte- 28 mg Ca0 10 my Ca0 | 10 mg CaCO, | ¥ grain CaCO, | 1 part CaCO, | 100 mg
einheiten oder pro 1000 ml | pro ¥ 000mt per pallon per million CaCO,
50 mg CaCOQ, | Wasser Wasser 14,3 mg CaCO, | ' mg CaCO, pro
pro 1000 ml pro 1 000 ml pro 1 000 mi 1 000 mi
Whasser Wasser Wasser Wasser
! mval/kg | 1.0 28 50 15 50.0 50
1°d 0.357 1.0 1.78 1.25 178 0.18
1t 02 0.56 1.0 0.7 10.0 0.10
1'e 0.286 0.8 1.43 10 14,3 0.14
' ppm 0.02 0.056 0. 007 1.0 0.0V
1 mmot/t 2.00 5,60 10.00 7.02 100 1.0
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Kalk - Kohlensaure — Gleichgewicht

A
+ CO,

o 3 PP Mg* + Ca*+| SO2
A ¢
CaSO,
+CO,
Uberschissig Kalziumkarbonat-System Kalziumsulfat-System
aggressiv Karbonatharte Nichtkarbonatharte

Wasseranalytik

Kennt man

» die Gesamtkonzentrationen von Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium, Sulfat,
Nitrat und Chlorid,

 den pH-Wert,
* den KS(4,3)-Wert,

dann kann man alle Gleichgewichtskonzentrationen ausrechnen.
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