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BETRIEB VON SCHWIMMBADERN UND DIE

WIRKUNGEN VOAQUaKLEAR.

Von Dr. D. Stefanini gedndert irebruar 2003

Chlor

Chlorist das von Betreibersowohl privater als auch kommerzieller Baden haufigsten
verwendete Desinfektionsmittel. Alleine ist Chlor ein sehr reaktionsfahiges Gadiirdas
Menschen gefahrlich ist. Wenn es inhaliert wird kann es Nase, RaciienLungen
beeintrachtigenAls Gemisch jedoch ist es1 preisginstiges Mittel zur Behandlung von
Schwimmbéadern.

Das in Schwimmbadern andufigsten verwendete Chlorgemisch ist Natriumhypochlorid, eine
klare, gelbliche Flussigkeit mit einer Chloridkonzentrationseiwen 1215%. Sie &hnelt
haushaltsublicher Bleiche, ist aber starker. Obwohl es eine gut zu verwen@dmaheikalie ist,
hatsie eine sehr kurze Lagerfahigkeit, so dass sich die Konzentration nach nur einem
Lagerungsmonat auf einen so niedrigen Wert veesdiert, dass es nicht langer benutzt
werden kann.

Natriumhypochlorichat einen Einfluss aufen pHWert, und erhéht diesen auf etwa pH1®D.

Dies reduziert die Wirksamkeit von Chlor, welches am besten wirkt wenn der Pool einen
neutralen pHWert hat (pH 7,5). Um die pWerte wieder auflen Normalwert zu bringen und

das Wassr zu neutralisieren muss Saure hinzugefiigt werden, was naturlich ebenfalls Geld
kostet. Nach der Installation von AquaKLEAR muss dem Schwimmbad weniger Chlor hinzugeftigt
werden, da die im Pool vorhandenen Chloramine zersetzt werden und so freies Ciglesédtet

wird. Nach der Anfangsperiode wieih minimalerLevel an Chloraminegrreicht, der von

der Geschwindigkeit der Wasserzirkulation und @G&schwindigkeit de€ChloraminFormung im

Pool abhangt. An diesem Punkt stellt das deohwimmbad zugefiihrteh@®r die Menge an
Chlor dar, die notwendig ist, um den Peaoif dem gewinschten Wert zu haltéiWeniger
Hypochlorid heif3t, dass wenig8&ure beigemischt werden mus&doch gilt dies nicht in jedem
Fall. Einige chlorverabreichende Dosiersysteme beeiiussn pHWert Gberhaupt nicht, und
manche sind phhegativ, was bedeutet, dass sie den -YHrt in die andere Richtung
beeinflussen.

Die Freisetzunqg von freiem Chhrs Chloraminen




HYDR @\ PAWFH‘ Sle lesen €ine Referenz / €Erfahrungsbericht zum Thema
TECHNOOGT :

PATENTED

Chloramine sind eine feste Variante des Chlors. Dies ist die Substamz,desh
unverwechselbaren Geruch produziert und wunde Augen Retungen verursacht. Es wird
gebildet, wenn das Chlor mit organisch®toffen im Wasser reagieuind eine Verbindungnit
Natrium eingeht. Chloramine sind so wie Cldor Desinfektionsmittel, ind aber etwa 1/60
weniger wirkungsvoll.
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Eine Art die Chloramir
aufzuspalten, istlie £ N,
Schockdosierung
desPools mit Chlor. Da:
wird dem Schwimmba
auf einen Schlag dig
fach Ubliche Dos
hinzugefugt. Dies
Technik Wirc
normalerweise  nubei
privaten Pools
verwendet und ist ser
kostspielig.

Jedochspaltet
AquaKLEARIlie chemiscl
flockulierten
Chemikalien Wi
Chloramine durch die Verwendung eines elektrischen Feldes auf, dass im Rohr unter dem
Ferritring der siclum das Rohr herum befindet generievird. Die Chloramine sind gebundene
bipolare flockulierte Molekule; d.h., das Molekil wird so geformt, dass sich eine Bindung ergibt,
die dafir sorgt, dass das Molekil an einEmde leicht positiv und am anderen Ende leicht
negativ geladen ist.

Daunterschiedliche Ladungen sich anziehen, richten sich die Chloraminmolekile am von
AquaKLEAR generierten elektrischen Feld aus. [Kestte dehnen das Molekll aus.
DieDehnungsbelastung erreicht inr Maximum, wenn das Molekdl sich innerhalbatasringes
befindet, und bewirkt, dass di€erbindung bricht. Deshalb wird das freie Chlor freigesetzt, um
so wieder zwnutzbarem freiem Chlazu werden. Einige der organischen Materialien verbinden
sich wieder mit dem freien Chlor und formen Chloramine. Der Rest windAvueKLEAR zu
anderen Schwebstoffen flockuliert und vom Filter eingefangen.

Der Reduktionsprozess der Chloramiste mit dem von Aqua&KLEAR generierten
Flockulationsprozess verbunden.

Wenn eine optimale Flockulationicht erreicht wird; dann wird der Reduktionsprozess der
Chloraminenegativ beeinflusst.

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Algenprobleme

Algensporen sindtandig in der Atmosphare vorhanden. Algen sind primitive Pflanzen, die sich
wie Bakterierverhalten und sich durch Teilung undlgensporen fortpflanzen. Algen
enthaltenChlorophyll und emittieren £ eskommt inSuspension vaund bildet Filme, die
wachsen und sich ausbreiten und so den Pool griin verfarben. Regen ist ein Hauptfaktor bei der
Einschwdmmundieser Sporen ins Schwimiathvasser undegt deren Wachstum an.

Die Algen formen auf den Oberflachen des Pools eine grine Schicht. Diese sind
behandlungsresistenter als freie, im Wasser schwimmende Algen. Dies fisieht
denBadbetreiber sehr unansehnlich aus uddt Sorgen aus, da derPool schéadlich sein
kénnte. Aber die schleimige grine Schicht ist nicht der schadlichste Teil. Die wirkliche
Gefahrliegt indem Teil, den Sie nicht sehen kodnnen, namlich deei Bakterien
(Krankheitserreger), die im Inneren von Algen, wie zum B®iBpaualgen, die im Pool wachsen,
Uberleben konnen. Die Wirkung der auf das Wasser angewandten elektrischen Ladung
zusammen mit den Flockulationsprozessen ermoglichen AsgueKLEAR Algen und
Bakterienkapseln aus dem Wasser in grossenukdrSchwimmbaderau entfernen, bei denen
andere Methoden erfolglos waren.

Flockungsmittel

Flockungsmittel wie Alaun werden in Badern zur Flockulation von Festkérpern verwendet. Das
bedeutet, dass sich kleine Partikel zusammenballen um groRere Partikel zu formen. Dieser
Prozess bendtigt Zeit urBewegung, damit die Partikel sich einander annahern und so Flocken
bilden kdonnen. Flockulation macht die Filter wirksamer, da es leichter ist gré3ere Partikel zu
stoppen als kleinere. Flockungsmittel sind teuer und werden nureseltlauerhaft in
Schwimmbé&dern verwendet. Flockungsmittel haben den Effekt, dass sie den Filter verstopfen,
wenn die Flockulationszeit zu kurz ist um grol3e Flocken zu bilden; wenn dies geschieht wird der
Fluss reduziert und das Flockungsmittel hat danngiéRere Flocken zu bilden.

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Mit AquaKLEAR)bt

eskeinen Grund fu
Flockungsmittelda das vol
der  Einheit  generiert
elektrische Felgkegliche
chemisch flockulierte
Partikelzersetzt, wie bereit
oben
beschriebenAquaKLEARIst
fahig eine kontinuierlice
Flockulationswirkung z
produzieren, wie im BIl
gezeigt. Das voAquaKLEAI
auf das Wasse
angewendete  Signal i
sinusformig und ladt jede
Schwebeteilchen mit eine
Ladung, die der Spannuiy
zum jeweiligen Zeitpunkt entspricht. Gehen wir von einer Bezgz von 100 kHz und einer
Wassergeschwindigkeit von 10m/s aus.

Zeit = [1/Frequenz]/2 (1/200,000)/2 = 0,000005ekunde

Entfernung= Geschwindigkeit des Wassergeit 10* 0,000005 = 0,00005 m = 0,05 mm
Wassersegmente von 0,05 mm, die alterng@ladenwerden, werden im Ferritringeneriert.

Wie oben gezeigt, sind Wassermolekile bipolar; die Wasserstoffatome haleikldgktronen
an das Sauerstoffatom verloren, und werden auf diese Art positiv geladen; der Sauerstoff hat
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Elektronen gewonnerund wird sonegativ geladen. Mit dem Verbindungswinkel von
104,3% betragt der Radius des Molekiils 1,38 Angstréms (Angstrom®=ct1), und der €H
Abstandbetragt 0,99 Angstroms. Die H Atome werden so tief in den Sauerstoff eingebettet,
dass dadMolekuilfast kugelférmig wird Alle geladenenSchwebeteilchepdie in der Spanne/on

> 1000 Angstroms liegen,werden, wie oben gezeigéon Wassermolekiilen umgeben.
DieLadung defSchwebstoffevird nach aulRemeflektiert und andereTeilchen mit
entgegengesetzter Ladung werden angezodemdie Wassemolekile, sowie sie arrangiert
sind reines Wasser sind, ist die Leitfahigkeit sehr nig@8gMilliardstel mho/cm bei 0C.). Des
hindert dieumgekehrten Ladungen ddieilchen daran, ausgeglichen zu werden. Daher kénnen
groReFlocken entstehen. Der voAquaKLEARyenerierte Flockulationsprozesst, ebensowie
chemische Flockungsmittel, von iZend Bewegung abhéngig. WellqueKLEAReine Stoffe
hinzufligt blockiert der Filter nichim Ergebnis bleibtlie Zeitbis zurHockulationunverandert.
Wenn dieseZeit nicht verandert wird, verbessert sich auch die Flockulation nicht. Urdeaiie

zu veringern mus@quaKLEARom Filter weg bewegt werden; vdie Pumpe oder weiter auf
dem Ansaugrohr. Wenn dies nicht moéglisty kann es sein, dass der Fluss durch teilweises
SchlieBen eines Ventils oder Steigern Bewegunglurch kunstliche Mittel eingescnkt
werden muss.

Der Effekt vorAquaKlear auf Bakterien

Osmose

Was ist Osmose? Osmose bezeichnet das Phanaraan Wasser durch einsemipermeable
Membran flie3t, die den Transport von Salzen oder andgediisten Stofferdurch sie hindurch
blockiert. Osmose ist eine fundamentale Erscheinmngjlen biologischen Systemen. Es wird auf
die Wasserreinigung, dientsalzung, die Abfallstoffbehandlung widle andere chemische und
biochemikalische Labeund Industrieprozesse angewandt.
Wenn zwei Wassermengen (oder Mengen anderer Losungsndtieth einesemipermeable
Membran voneinander getrennt sind, fliel3t Wasser von der Seite niediggenkonzentation
zur Seite der hoheren loneakzentration. Der Fluss kann durch Anwenden aulerem Druck
auf die Seite mit der héheren Konzentration gestoppt oder sogar umgekehrt wedrdasnlch
einem Fall wird das Phanomen Umkehrosmose genannt; diese beirdler Entsalzung
verwendet.
Wenn eshur auf einer Seite des Systems geldgi@ekile gibt, dann wird debruck, der
denFluss stoppt, osmotischer Druck genannt.
DieL6sungsmittelmoleklle, dies umgeben, dampfen die Bewegung eines geldsten Molekiils
innerhalb enes Losungsmittels. In der Tat wird die Bewegung der gelosten Stoffe ganzlich von
Schwankungen in dedusammenstofRen mit nahe gelegenen lésenden Molekilen bestimmt.
Jedoch istlie durchschnittliche thermische Geschwindigkeit des Mole#fidsGleichealswenn
es sich frei in einer Gasphase befande.
Jedes Mal wenn ein&/anddie Bewegung eines gelosten Stoffes verhindert, tbertragt sie
einenimpuls und generiert deshalb Druck. Da die GeschwindidieiGleiche ist wie die eines
freienMolekdls, ist der Drucder Gleiche wie der Druck eines idealen Gases derselben
molekularen Konzentration. Demzufolge WRISNJ 2aY2 iA aOKS 5 NHzO1 -~
Hoff'scheGleichung bestimmt

- T Owe
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Woc die Konzentratlon der gelosten Molekile bezeichnet, RiesGaskonstante und entspricht
0,082056 bei M, atm, Kg Mol und Kelvin, und T ist die absolute Temperatur in Kelvin. Diese
Formel ist die Gleiche wie die Druckformel eines idealen Gases.

solute iarbar

Smi permeable
Membrane

Die obenstehende lllustration zeigt verbundene Behdltdievon einer semipermeablen
Membran getrenntverden. Wenn es in dem Gerat nur Wasser ggitder Fullstand auf beiden
Seitengleich.Wenneiner Seite geltst®dolekile hinzugefigtwerden, beginnt das Wasseauf
diese Seiteu flieRen,so dass auf dies Seite der Fillstand zwnd auf der anderen Seite
abnimmt.

Das System stabilisiert sich, wenn #em Unterschied in den Wasserstanden generierte
hydrostatische Druck den osmotischen Druck ausgleicht.
Owe¢ I " K
08T SAOKyY S ScBwerkrafti 8 SNE LIST A FAaO0OKS

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de Seite 6 von 25




LI ID) IR D /AT
._Hll rl J( ‘Q AN ()\J /Q& Ir o 'I Sle lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
r|| “\rj -FN[‘:‘;,ENTED[RC )(j\(_ elektronischer Kalkschutz von www.bmc-hydropath.de

Water molecule

Tt ATt et AT et e AT et AT et aTatatata v e
et N Y A T
X

Die Abbildung oben erlautert die Art, wie die Wassermolekile wicheine negativgeladene
Bakterie herum anordnen.Eine Bakterie die den AQuaKLEARFerritring passiert, erhalt eine
Ladung, die der gerade im Wasser herbeigefihrten Spannung entsprechend, negativ oder
positiv ist.Die Abbildung oben gilt flr eine negative Ladung. Wenn eine pokisisleng erzielt

wird, ist der Prozessder Gleiche;der einzigeUnterschiedist, dassdie Wassemolekile um

18 gedrehtwerden.

Das Ergebnis dieser Wassermolekllanordnung ist das eine Schicht reinen Wassers die Bakterie
umgibt. Die osmotisch&raft fugt der Bakterie Wasser hinzu und produziert so einen
osmotichen Druck der von der Konzentrationder geldsten Stofféan der Bakterie abhangt.

Dieser Druck verursacht das ReiRen der Bakterienmembran und verursacht somit den
vorzeitigen Tod des Bakteriums.

Selbst wenn der osmotische Druck nicht ausreiaht die Membran zerreiRen zu lassen,
unterbrechendasUnterdrucksetzerund die Verdiinnungdes Zellinneren, sowie defusschluss

aller anderen Mineralien die Stoffwechselprozesse und verursachen den vorzeitigen Tod des
Bakteriums.

Filterarten

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Sandfilter sind normakweise dieeinfachste Art um  Ablagerungen aus dem
Schwimmbadwasseau entfernenda kein Filtereinsatz ausgetauscht werden muss.

Sandfilter gibtes in vielen verschiedenenFormen und GréRendie alle auf dieselbe Weise
funktionieren Sie koénnen aus Stahl, rostfreiem Stahl oder Glastasgyestellt werden
undbestehen allaaus einenmBehélter, der eine groRe Menge Sand enth@las zu filternde
Wasser wird dann durch den Filter gedrickt, Almagerungen von den Sandkdrnern
aufgefangenwerden und nicht hindurch gelangen. Die gro3Ememdkorper verbleiben an der
Oberseite des Filters und feinere Teilchen werden ndher am Grund erfasst. Eine Sternkammer
auf dem Grund de&erats fangt dann das Wasser auf; dieses durch ein Rohr zur Haing
geflhrt. Hier wird es zurtick auf die richtige Temperatur gebracht und dann schlief3lich durch
Eintrittséffnungen wieder an den Pool zuriickgegeben.

Die Sandfilter flullen sich schlieBlich mit Fremdkorpern, die den Widerstamd Fluss
gegenuberund soden Druck steigern, wasine Ruckspilung notwendig macht. Jedoch kdnnen
die sich anfullenden Filter dadurch auch wirksamer werden. Zum Beispiel, wenn der Filter
zunéachst Fremdkdrper von einer Grofl3e von 50 Mikrometer auffangt, werden spéater, wenn der
Filter anfangt zu blockieren eventuellll sogar Teilchen mit einer Grol3e von 10 Mikrometer
aufgefangen.

Der Filterprozess

Es gibt zwei verschiedene Arten, ein Schwimmbad zu bauen. Eine ist die Verwendung von
Abschopfoffnungen in der Badmauer. Dieses System kargptsachlich in privaten und alten
kommerziellen Badern verwendet. In solchen Bademl der Wasserstand etwa 150 mm
unterhalb derSchwimmbadoberkante und auf halber Ho6he der Abschopféffnungen
gehalten.Dies kanrauch betréachtliche Schwankungen in demdBaslastung ausgleichen, ohne
dass ein Ausgleichstank benétigt wilths Wassewird mit Hilfe der Abschopféffnungen an den
Seiten des Poolabgeschopft. Etwa 80% des zu filternden Wasserd auf diese
Weiseentfernt; die anderen 20% werden uber einéibfluss am Grund des Pools entfernt.
Dieses Wasser wird dann zur Punigg#ordert und in den Filter gepumpt, bevor es wieder
erwarmt und uber die Zuflisse erneut dem Pool zugefuhrt wird.

In neueren, Badern, bei denen die Wasserkante auf einer Héhe mit demmdRiegt,werden
Gitter rundum den Fussbodebenutzt, und das Wassewird auf Fussbodenebene gehalten.
Dies ist komplizierter als die alte Methode des Abschdpfens. Das Wasaef gieicher Hohe
mit dem Fussboden, d.hwenneine grol3e Anzaimon Mensclen das Bad betritt, wird ein Anteil
des Wassers hinausgedrangt. Dieses wird vonwidehandenen Rinnen aufgenommen und
muss in einem Ausgleichstank gespeichert werden.

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Um Fremdkdrper zu entfernemwird dasWasser in den Pumpenkorb gespdult, der gro3gika
auffangt. Das Wasser wird dann durch einen Sandfilter und ein Heizgggréimpt, bevor es

Skimmers
Pressire Gauge \
AoKlpoe Rorrudoted I — !

r_h}m Salide Sond Filter

" Pool
Return
Pumg
-
- J sump
asket
Pool water in .j,../’)
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. To filter

zurtick ins Schwimmbad geleitet wird. Der Kdint auch dazu, hohe Dosen von Chlor ins
Schwimmbad einzubringen. Wenn das Chlor dem Korb in einer gro&s Binzugefugt wird,

wird es anschlieRend durch den Sandfilter gepumpt. Dadurch werden jegliche im Sand
gefangene Bakterien abgetotet.

Ruckspilung

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Eine Ruckspulung wird durchgefiihrt um Fremdkorper aus dem Filter zu entfernen und diese als
Abfall zuentsorgen. Dadurch wird der Druck, der sich durch die Fremdkorper, die die Lucken
verstopfen, aufgebaut hat, verringert.

Furjede Rickspulung wird etwa 10% des Badwassers verwendet, um den Filter auszuspulen.
Dieses Wasser muss entsorgt und durch neues3dt ersetzt werden. Das neue Wasser muss
dann behandelt und auf die richtige Temperatur erhitzt werden, bevor es dem Schwimmbad
hinzugefiigt wird.

Mit AquaKLEARvird die Zeit zwischen den Rickspilungen bedeutend gesteigert; das bedeutet
einegroRere Kosnersparnisse, dalie 10% des Pools nicht so haufig wie zuvor ausgetauscht
werden mussen.

Die Ruckspulundauert etwa 5 Minuten, kann abge nach Grol3e des Bades und des Filters
variieren.

Um die Fremdkdrper, die vom Sand (in einem Sandfilter) aufgefan
wurdenloszuwerdenwird die FlieRrichtung des Wassers durch den Filter umgekehrt. Dies hebt
und ruhrt den Sand in einer sprudelnden Bewegung an der Oberflache und befreit die
Fremdkorper aus den Licken. Das schmutzige Wasser ist normalerweise chacblaskuppel

am oberen Ende des Filters oder eirdrchsichtigen Abschnitt des aus dem Tank kommenden
Rohrs sichtbar.

Mit AquaKLEARverden die feinen Schwebstoffe mit grof3en Teilchen zusammengeflockt und
somitauf der Oberflache des Sandes gestoppt. B&nd flllt sich nicht mit feinen Fremdstoffen

und die charakteristische Druckzunahiniét erst viel spater aufErfahrungen in diesem Bereich
haben gezeigt, dass ein Abschalten der Pumpen fir einen Zeitraum von 30 Sekunden den
Abstand zwischen den Rudlgken vergrof3ern kann. Die Erklarung ist wie folgt:

In einem Systemn demdie Entfernung zwischen deiqueKLEARund dem Filter kurz ist,
haben die flockulierten Teilchen nicht die Gelegenheit sich zu groRen Flocken zu
verbinden.Im Ergebnisnimmt der Druck dann relativ schneller zu, als in anderen vergleichbaren
Installationen mitAquaKLEARW&hrend der Fluss des Wassers auf die Flocken drickt, kénnen
die Partiké sich nicht zu gréReren Flockeasammenfiigen. Durch Ausschalten der
Pumpenwird der Druck gemildert, und die Partikel auf der Filteroberflaotdinden sich zu
groReren Flocken. Dieskffekt kann den Druck auf den Filter um bis zu O,4r&uzieren.
Allerdings kann man dies wegen des letztendlichen Zerfalls der Flocken nicht Uber lange
Zeitraume fortsetzen. Di&eit zwischemlen Ruckflissekann vervierfacht (oder noch mehr)
werden, und die Ruckflusszeit kawon deniblichen 56 Minuten auf 12 Minuten reduziert
werden. Dies kann grof3e Mengen an Wasser einsparen und reduziert somit die Wasserkosten,
die damit verbundenen Heizkosten, die Entwasserungsgebihren und die chemischen Kosten.

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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Badbetrieb

Die meisten privaten Bader und einige kleine kommerzielle Béader nutzen ein Ventil mit
funf Offnungenzur Flusskontrolle des Wassers. Dieses hat fiinf Flusseinstellungen wie: 1:
Normale Filterung, 2: Rickfluss,UBnlauf, usw. Dies eignet sich gut fur Leuwd# nicht wissen,
welche Ventile zu 6ffnen sind uden richtigen Fluss zu schaffen. In grof3en kommerziellen
Badern ist dies jedoch niclpraktikabelund Badbetreiberwissen,welche Ventile zu welchem
Zeitpunkt geo6ffnet werden missen. Daher schalten SieediVentile, entsprechend der
Einstellungen/Stréomung die sie bendétigen, manuell ein.

Five Port Valve

Schwimmbadtestung

Die angenehmste Testmethode @it Verwendung eineStreifentestamit 5 Parametern, die fur
einen regelrechten Badbetrieb notwendig sinBiese sind als Multiteststreifen oder als
prazisere Einzelstreifen erhaltlich.

pHWert: Der pHWert bezieht sich auf deGrad der Saure oder der Alkalitdt des Wassers und
wird auf einer Skala vonD4 gemessen, wobei ein pH von 7 neutrallistter 7 ist Wassersauer
und tber 7 ist Wasser alkalisch. Schwimmbadwasser und Kurbadwassedesaterweise leicht
alkalisch, beeinem Wert von 7,2,8. Chlor und anderBesinfektionsmittel sind wirkungsvoller,
wenn derpH-Wert im idealen Bereich liegt.

Gesamtalkaltat: Gesamtalkalitat (die Mengan voriibergehender und dauerhafter im Wasser
geloster Harte). Die Gesamtalkalitit bezieht sioh dieFahigkeit pHAnderungerzu
widerstehen. Wasser mangemessener Gesamtalkalitdt widersteht breiten Schwankungen im
pHWert, und liefert so eine stabile pdmgebung. Wenn Natriunoder Kalziumhypochlorit als
Desinfektionsmittel verwendet wird, sollte die Gesamtalkalitat zwischerl@Dreilen pro
Million liegen; wenn Dichlor oder Trichlor verwendet wird sollte sie zwiscld®Al20 Teilen pro
Million liegen.

Gesamtharte: Gesamthartebezeichnet di€gGesamtheider im Wasser geldsten Mineralien
(hauptsachlich Kalziuminerale).Die Gesamtérte sollte be00-400Teilen pro Million liegen.
Wasser miniedrigerGesamtharteast korrosiv und kann Korrosion und Lochfral3 der Betmher
Morteloberflachen verursachen.

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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FreiesChlor (Brom)Freies @Ior ist dadur Badwasser bendétigte DesinfektionsmittBie Menge
an freiem Chlor sollteu jeder Zeit im optimalen Bereich -81 Teile pro
Million fur Schwimmbader und-8 Teile pro Milliorfir Heilbader) gehalten werden, so dass das
Bad frei von Bakterien und Algen bleibt. Brom wird in Heilbddern normalenngtsé bis 6
Teilen pro Million verwendet.

Gesamtchlor (Gesamtbrom)Gesamtchlorist die Summeus freiem Chlor und Chloraminen.
Idealerweise sind beideegel gleichwéahrend freies Chlor verbraucht wirderbindet es sich

mit Schweif3, Urin und anderen Stoffen im Poolwasser um Chloramine zu formen. Wenn das
Gesamtchlor hoher als dasefe Chlor istbezeichnet die Differenz debhloraminpegel im Bad.

Gesamtbrom ist die Sumnaas Brom und Bromaminen. Im Gegensatz zu Chloraminen sind
Bromamine wirkungsvollBesinfektionsmittel unahicht-reizend!

Zogerliche Badbetreiber

Es ist nicht Uberraschendass einige Badbetreiber leicht zdgerlich shgueKLEARJiese neue
Methode fir Wasseraufbereitung und Bakterienschutz auszuprobieren. Es ist flr sie schwer zu
verstehen, dass obwohl das Mal3 an Chlor, das sie dem Wasser beifédeniert ist, das Mal3

an freiem Chlor gleich bleibt.

Da Agqu&KLEARnicht-invasiv ist, werdeschwimmbadbetreiber Uberrascht sein, dass es
funktionieren kann, da meistens wenn Poolausristungen angewendet werden sollen, Rohre
zerschnitten und Elektrodender ahnliches in des Rohr eingeflhrt werden missen.

Es gibt einige Empfehlungen die ein MinimalmalR an Rickfluss angeben, das in einem
Schwimmbad erforderlich sei; daher sehen Poolbetreiber regelmaligen Ruckfluss als wesentlich
an. Deshalb ist die Versuamg, den Filter zu saubern, vorhanden, selbst wégquaKLEAR
eingebaut wurde und eanhand desviangels an aufgebautem Druck offensichtlich ist, dass ein
Ruckfluss nicht so oft bendétigt wird. Sie missen davon Uberzeugt werden, die Haufigkeit dieser
Handlungzu reduzieren.

Es kann sein, dass einige ortliche Gesundheitsbehdrden das Mal3 an Bakterien Uberprifen
wollen und besorgt sind bezuglich der Frage, warum eine Verdiunnung des Schwimmbadwassers
nicht notwendig istWenn sie das Schwimmbad Uberprifen wirdgeld klar, dass dieses sich in
einem groRartigen Zustand befindet, und dass AquaKIdaair beitrdgt das Wasser in einem
einwandfreien Zustand zu halten. Ein Messwert von Null Bakterien kann regelméaRig erreicht
werden.

Andere, mitAquaKLEAR verbundene, \feile

Die Kosten, ein Schwimmbad zu betreiben, @dmles olympische Grof3e hat oder ein
privater Pool ist, konnemun bedeutend reduziert werden. Die héchsten durch die Verwendung
von AquaKLEAR erreichten Einsparungen sind unmittelbar dewmod Reduktiondes zu

Sie lesen eine Referenz / Erfahrungsbericht zum Thema
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verabreichenden Chlors, und innerhalb 1 Woche betrefféad verlangerten Zeit bizum
notigen Ruckflussprozess deilter, festzustellen.

Diese neue, bewahrte Technik sendet 24Stunden am Tag ein elektronisches Signal direkt in
daszirkulierendeWassersystem. Dieses Signal spaltet die Chloramine und setzt so freies Chlor
frei. Einmal angepasst kann sidie Wirkung auf automatische Dosiersysteme innerhalb von 30
Minuten zeigen. Eine Ersparnis von Uber &&44gt sich in den folgenden Stunden dedrigbs.

Dies ist jedoch nicht der Hauptvorteil der Technik; der Maximalnutzen istmidie
demRuckwaschprozess von Filtern, die auf Gruowl Schwebteilcheregelmallig gereinigt
werden missen, verbundene Kostenersparrilese Technik wirkt als Flockungted und ihre
Wirkungwurde unabhangigdurch die Wasserforschunggssellschaftles Vereinigten Kénigreichs
bewiesen;eine Kopie des Berichts ist auf Anfrage erhaltlich.

Die Hockulationswirkunghindert die Schwebeteilcherdaran, in den Filtersand einzudringen;
stattdessensammeln sie sicim grossen Anhaufungen tber dem Sand und beeinflussen den
Fluss durch den Filter nicht. Ein kurzer Ruckfluss ist alészur Entfernung dieser flockulierten
Feststoffe notwendig ist. Deshalb kann die Zeit zZwescden Ruckflissen miquaKLEARIM
einen Faktor vomindestens 3rerlangert werden; auf3erdem widie Zeit fur den Ruckfluss auf
ein Funftel reduziert, was Wasser, Abwassergebihren undatiagehérigen Energiekosten fur
die wiederholte Erhitzung deseuzugefihrten Wassers, spart.

AquaKLEARSt ein sehr kompakte&erat, das fur den wartungsfreien Betrieb entworfen wurde
und einfach zwischen der Pumpe und den Filter eingebaut werden kann. Eine Anzahl von
Geraten, die verschiedene Rohrdurchmesser abdecken, ist verfligbar;relielsen von <60m
-200mm. GroéRere GroRRen sind als Sonderanfertigung verfugbar.

Besuchedes Schwimmbads werden einen betrachtlichen Unterschied bemerken, denn es gibt
keine schadlichen Wirkungen auf Badebekleidung, der Geruch von Chlorastingaktisch

nicht vorhande, und es gibt keine Tribung des Podls. dieseVorteile machen
dasSchwimmbad zu einem attraktiveren Ort, den es sich lohnt zu besuchen, wahrend
gleichzeitig betrachtliche Einsparungen bei den Betriebskosten erreicht werden.

Esgibt nach der Installatin von AQuaKLEAR nodindere nitzliche Wirkungen, die Chloroform
in Schwimmbadern betreffen. Diese werden zur Zeit erforscht und Berichte folgen sobald die
Forschung Fortschritte macht.

Ein WRCBericht zeigt eindeutig, wie AQueKLEARIie Hockulationswirkung erzeugt die bei der
Filterung von Fremdkdrperand beim Verlangern dereit zwischen den
bendtigtenRickflissemnilft.

Platzieren de&eréts

Die Einheit sollte zwischen der Pumpe und dem Filter angebracht weddereinfachsten ist
die Installation fur gewohnlich am Pumpenablaufrohr. Der Standort »@uaKLEARIM
Zirkulationssystem ist nicht so wichtig wie der d#8slroFLOW; solange es vor ddfilter
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angebracht wird, wird die Flockulation von Feststoffen und leitfahigen flissigen Molekilen
innerhalb des Filters erreicht. Dies ist auch die beste Stelle fuir das Aufgliedern von Chloraminen.
Unter Umsténden ist diegber nicht die beste Positidiar denmit Hydrd=LOWverbundenen
EntkalkungsprozesSollte dieser erforderlich sein kann ein HydrdcfLOWvor der Heizung
angebracht werden. Wenn es unpraktisch ist, degquaKLEAR hinter der Pumpe anzubringen,
kann er vor der Pumpe angebracht werden. Dies h#Herdings eine leicht reduzierte
Wirksamkeit in Bezug auf die Ablagerungsvermeidung zur Folge. Die von der Pumpe
generierteBewegung hilft der Flockulation.

In Badern mit Rohrsystemen grofRer als 200mm istBé@egung in den Rohren betréachtlich
reduziet, und die Pumpen sind normalerweise viel gréRer. Der Fluss in den Rohren ist
hauptséachlicHinear, mit turbulenten Abschnittennaheder RohroberflacheAll dieseWirkungen
kombinieren sich und reduzieren dieitbis zurFlockulation.

WennSie Probleme ni Bezug auf Flockulation und Chloraminreduktion bemerken, dann
solltedie Anlage so weit wie moglich auf dem Saugrohr zuriickbewegt werden. Ein Verstandnis
des Badbetriebes und der Betriebsgrundsatze degsuaKLEARsIind fiur die erfolgreiche
Einfihrung diesewichtigen Entwicklungm Bereich deWasserbehandlung wichtig.
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Sample insructions

USER INSTRUCTIONS

AquUaKLEAR

Model P160
P CE€

C us

Hydropath (UK) Ltd
Unit F. Acorn Park Industrial Estate
Redfield Road
Nottingham NG7 2TR
United Kingdom

Tel: +44(0) 115 986 9966 Fax: +44(0) 115 986 9944
Web: www.hydroflow.com e-mail: sales(@hydroflow.com
13
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AquakLEAR

Einbaukriterien

Je naclgenauemechanischeAnordnungder Rohrleitungen inBchwimmbadsollte
AquaKLEARN einer der folgendetellenangebracht werden.

w ldealerweise isPunkt A* (siehe Text)ie beste Stelle fur die Anbringung
w Alternativ kbnnen zwetGerate an Punkt Bngebracht werden
w Je nach Rohrdurchmesser kann Einzelnes an Punktahgebracht werden

Sollten Sie irgendwelche Bedken haben kontaktieren Sie bitte Hydropath.
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